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kKehidupan di bumi

n makhluk hldup terbentuk

1t dan sistem ini disebut biosfer



juga Abiogenesis
ristoteles



uar bumi (planet lain)
if lalu berkembang






. _organisme yang
usukkan kaldu

kaldu ditutup rapat setelah mendidih,
erjadi pembusukan

1encemari kaldu dapat



' _ Biologenesis
Y yang hidup berasal dari makhluk

R - Asal mula kehidupan masih tanda tanya



btakan oleh Super Nature
akuasa diluar jangkauan






li sains
enginterpretasikan sesuatu
ngan cara pandang mereka
aitu menurut asumsi-

si mereka)




Perkembangbiakan
miliki peran penting

enyebabkan protoplasma
dan besar

C:i bah 1
ebong menjadi kate

1 pohon besar

1 menjadi manusia dewasa

n besar = makin banyak sel = terjadi
~ pembelahan

" @ Pembelahan sel: Mitosis dan Amitosis



AMmitosis

cariotik pembelahan sel berlangsung
ana yang meliputi proses
1, duplikasi materi genetic,
nbagian krc om, dan pembelahan
oplasma yang didahului dengan
bentukan dinding sel baru.

ses pembelahan yang demikian dinamakan
1tosis, amitosis adalah pembelahan sel
secara langsung tanpa melibatkan kromosom,
contohnya pada sel bakteri.
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Mitosis in Rat Kangaroo Epithelial Kidney Cells

Interphase Prophase Metaphase
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Interfase

erupakan tahap persiapan
1k pembelahan sel karena
som direplikasi.

pembelahan sel, kromatin dikemas sangat
./ kompak sehingga tampak sebagai
10som. Selama interfase, kromatin tidak
terkondensasi 2 untuk ekspresi



" Profase

lam nukleus mulai terkondensasi
rai kromosom.

ubul mulai memanjang pada sentromer
membentuk benang mitosis (mitotic



IThe events of Prophase

Interphase Interphase-prophase
transition
Nuclear Nucleus

envelope Centrosomes
Nucleolus

Chromatin

The nucleus replicates its The chromatin
DNA and centrosomes begins to coil

Prophase Prometaphase

Chromatids of  Developing
chromosomes spindle

The chromatin continues to  The nuclear envelope breaks
coil and supercoil, making down. Kinetochore microtub-
the chromatin more and ules appear and interact with
more compact. The chromo- the polar microtubules of the
somes consist of identical, spindle, resulting in movement
paired chromatids of the chromosomes




‘Metafase

luas menuju setiap ujung yang
rflawanan dan membentuk spindle pole atau
otic center. Pada sel hewan, setiap spindle
mengandung sepasang sentriole.

ing mitosis memposisikan kromosom

- berjajar pada bagian tengah sel (disebut keping
metafase). Pengaturan ini memastikan bahwa

setiap sel anak menerima satu salinan

kromosom.



Tahap-tahap anafase

o1 menjadi dua proses, yaitu :

afase awal) : Pasangan kromosom pada

1g metafase terpisah dan kromatid bergerak menuju
indle poles pada sel yang berlawanan karena terjadi
nendekan mikrotubul kinetochore (gambar (a) dan

iphase B (anafase akhir) : Saat kromosom sudah
nigrasi ke spindle pole, mikrotubul kinetochore mulai
ilang sementara mikrotubul polar terus
memanjang untuk pemisahan lebih lanjut spindel pole

(gambar (c) sampai (f))
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Metaphase Anaphase

Equatorial

Daughter chromosomes
(metaphase) plate
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Each centromere divides, and
: the new chromosomes (each
The duplicated centromere derived from one member of
regions connecting paired one of the sets of paired

chromatids become aligned chromatids) begin to move
in a plane atthe cell's equator toward the poles



10 Micrometers Anaphase
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http://www.molecularexpressions.com/cells/fluorescencemitosis/anaphasesmall.html

Telofase

ti mulai terbentuk kembali di
osom. Nukleolus muncul dan
nenghilang. Saat telofase
esal dan membran sel baru (atau dinding sel
la tanaman tingkat tinggi) sedang

pentuk, pembentukan nukleus sudah

npir selesai.

m Langkah akhir telofase melibatkan inisiasi
pembelahan membran plasma pada setiap
anak sel untuk membentuk dua sel yang
terpisah pada fase pembelahan sel berikutnya

yang dikenal sebagai sitokinesis.



Telophase

The separating chromosomes reach the poles.
Telophase passes into the next interphase as the
nuclear envelopes and nucleoli re-form and the
chromatin becomes diffuse




Sitokinesis

esis sudah dimulai sejak tahap
fase al dengan mulai terbentuknya cincin
itraktil di bawah membran plasma yang

alel terhadap keping metafase. Selanjutnya

n ini perlahan-lahan akan mengecil dan
webabkan pelipatan membran plasma ke

ah dalam hingga sel terbagi dua.

m Pada sel tumbuhan, terjadi sintesis keping sel
- diantara dua anak sel untuk membentuk
dinding sel.

Sumber: Isma Kurniatanty, M.Si



embangbiakan makhluk
1idup bersel banyak

entukan individu baru dari 1 induk tanpa
11 hubungan antara 2 sel kelamin



- Aseksual

individu yang identik dengan

* bunga karang

ntukan spora - jamur
etatif - setek, cangkok



Seksual

nyak variasi sifat-sifat pada

Cross-pothnalion oiturs
when polien from ane
plank larsts on the silks
of analher pland.



“Geografi kehidupan
= (Biogeography)
ilayah berdasarkan kondisi

_ perkaitan dengan
ang terdapat di dalamnya

, tumbuhan dan hewan merupakan
sistem skala besar = habitat / bioma
Bioma padang pasir

di dalamnya ada faktor abiotik (pasir,
batu2an) dan faktor biotik (unta dan
kaktus)



."aerah Kutub




" Daerah Tropik

E Cural hujan tinggi dan merata
~ sepanjang tahun



“Daerah Tropik

t ribuan spesies, yang membentuk

 Di apisan terbawah ada rumput dan
lumut

= Dalam hutan hujan tropik terdapat
beraneka ragam hewan



2dalaman daerah tropik terdapat
pasir

a tumbuhan:

mbuh saat a ujan
erbunga dan berb ii dalam ukuran kecil dan
1an lama

da tumbuhan menahun dengan ciri daun

1l bahkan tidak berdaun, dilapisi zat lilin

. tebal dan memiliki akar panjang

‘m Hewan yang hidup: jenis tikus, ular,
kadal, semut dan unta



Jaerah Subtropik
. °LU atau °LS

1]

usim panas (summer)
sim gugur (autum)
1im dingin (winter)
- im semi (spring)

5 Rata-rata curah hujan tahunan 75 - 100
cm



IR buhan lebih S28ikit



1erah Kutub

atau °LS
1S matahari bersinar lebih dari

E Hewanyang hidup di kawasan taiga: moose,
~ beruang hitam, ayak, dan marten



pelahan utara terdapat tundra
disebut iklim kutub
sedikit energi radiasi surya

1g dan malam pada musim
angat besar

deer, musk oxen, dan

beruang putih

musk oxen reindeer



Pembagian wilayah untuk
binatang

daerah binatang

513 s'atan, Asia
 sebagian sebelah

roara, Indonesia bagian barat
ara pegunungan himalaya

h, harimau, kerbau, tapir, kera

rah Australia
ndonesia bag. Timur, Australia dan pulau?
sekitarnya

= Kanguru, kucing, koala, tupai terbang, wombat,
bandicot



on, Kambing bertanduk besar,
| 0, hedgehog

n Ethiopean |

Afrika

, gajah, jerapah, kuda nil, gorilla



nakan semut, tapir, capybara,

earctic
ka utara
Kijang, caribau, kucing gunung, mushkok






“Tree of Life’
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The Evolutionary
“Tree of Life’










ABSOLUTES
FROM GOD

— GOD SETS
RULES

RELATIVE
MORALITY

— MAN SETS
RULES
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